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Composição:
Eduardo Morais Guimarães
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Apresentação

A reforma educacional que está se verificando no ensino da matemática tem
como objetivo melhorar o desempenho dos estudantes, particularmente aqueles
que não têm uma vocação especial para o abstrato.

Estudos recentes mostram que aprende-se melhor quando é posśıvel estabe-
lecer uma ligação com o mundo real através de experiências transferidas pelos
professores ou observações tiradas do cotidiano, diretamente pelos próprios
estudantes.

Os métodos utilizados atualmente vêm sofrendo transformações tanto no
aspecto educativo como no processo de aprendizagem com a contextualização
do ensino-aprendizagem.

O presente livro encaixa-se aqui fornecendo subśıdios na forma de exer-
ćıcios que abrangem as principais áreas do conhecimento e do racioćınio, tanto
para despertar a curiosidade dos alunos desafiando a sua perspicácia como
fornecendo elementos para a motivação das aulas dadas pelos professores.

Não se trata de um livro didático mas de uma coleção de questões que
certamente despertarão muitos estudantes para o interesse pela matemática.

Polya afirma: “o melhor entendimento das estratégias de resolução de
problemas pode exercer uma influência positiva sobre o aprendizado da mate-
mática.”

Vejo portanto que o presente trabalho enquadra-se na metodologia moder-
na contribuindo para o êxito dos estudantes na busca dos seus ideais.

Miguel Jorge



Prefácio

“Os padrões de um matemático, como os de um
pintor ou de um poeta, devem ser belos;

as idéias, como as cores e as palavras, devem
se ajustar de maneira harmoniosa. . .

Não há lugar permanente no mundo para

matemáticas feias.”

Hardy

Há algum tempo, os livros didáticos não tinham a menor pre-
ocupação em mostrar aplicações dos conteúdos que traziam. Há cerca de
meio século, a matemática era apresentada como um conjunto de regras
a serem seguidas para se calcular, resolver algo, sem nenhum motivo apa-
rente para a realização de tal tarefa, o que gerou uma confusão entre dois
conceitos: o de aprender e o de conseguir fazer alguma coisa (qualquer
coisa). Dentre várias tendências que surgiram na tentativa de melhorar o
horŕıvel desempenho da prática “Ensinar Matemática”, o “Problem Solv-
ing” (Resolução de Problemas) parece ser tão coerente que perdurou e
ganha, a cada dia, mais força. Não é, de fato, a panacéia para toda a
problemática da Educação Matemática, mas é elemento necessário a um
ensino que goze da lucidez reclamada pela matemática. Não faz sentido
se ver a matemática como mera manipulação de regras e fórmulas.

Este livro começou como uma simples apostila cujo conteúdo agra-
dava até mesmo àqueles alunos que não tinham lá tanta simpatia pela
disciplina, originando comentários positivos e, não raro, comparações
com a matemática dos livros didáticos. Segundo eles, ela era feia, fria e
parecia-lhes desvinculada da realidade em que viviam, mesmo quando o
professor se esforçava em dar um caráter concreto ao que ensinava, como
por exemplo, relacionar logaritmo com decaimento radiativo etc.



viii

“Com este trabalho, temos a pretensão de estimular o gosto pela
Matemática e mostrar que, além de ser o mais poderoso instru-
mento no desenvolvimento de pensamento lógico, ela também é
agradável.”

Os problemas foram selecionados segundo alguns critérios:

- Ferramental matemático pouco sofisticado: o problema não deveria
exigir, para a sua resolução, conhecimento além do fornecido até a
8a série do Ensino Fundamental da maioria das escolas. Mesmo os
problemas de lógica — que costumam ser abordados (somente com
alguma sorte) no 1o ano do Ensino Médio — podem ser resolvidos
com apenas uma boa dose de bom senso.

- Contexto simples e sedutor: o problema deveria ser o mı́nimo
técnico posśıvel, ou seja, deveria ter a capacidade de atrair o maior
número de leitores posśıvel, mesmo os menos acostumados com a
linguagem matemática. Isto não significa que esperamos que uma
pessoa que não tenha muito trato com a matemática consiga re-
solver facilmente todos os problemas aqui propostos, mas sim, que
seja capaz de ao menos entender o que se pede e refletir, buscando
uma solução, ainda que de forma puramente intuitiva; como acon-
teceu com secretários, advogados, bancários e professores de outras
disciplinas que tiveram acesso ao rascunho deste livro (e nos incen-
tivaram na sua publicação).

Este trabalho tem a intenção de levar a desconhecida matemática
lúdica e desafiante a mais pessoas, de ajudá-las na preparação para con-
cursos e de mostrar que o conteúdo matemático enfocado, enquanto fer-
ramenta resolutiva de problemas, é mais poderoso do que sugerem os
livros didáticos e as aulas de matemática tradicionais. É como se os
alunos passassem todos os anos escolares enchendo uma caixa de ferra-
mentas com equações e inequações do 1o grau, do 2o grau, irracionais,
biquadradas, literais, logaŕıtmicas, trigonométricas, binomiais, matrici-
ais etc. e, no final, não soubessem o que fazer com tudo isto. É evi-
dente que essas coisas têm o seu valor, mas não da forma “manipulação
por manipulação”. Cabe também ressaltar que não é saudável se ver
a matemática “apenas” como ferramenta, pois ela não merece, por sua
inefável grandeza, tal empobrecimento.
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O conteúdo aqui apresentado está de acordo com a atual tendência
do ensino, haja vista os vestibulares, principalmente os da UFRJ, UERJ
e UNICAMP, que se firmaram na postura de examinar a capacidade
cŕıtica e de racioćınio dos candidatos. Está também na mesma linha de
vários outros concursos públicos, inclusive o de seleção de professores de
matemática para a rede pública, sendo portanto também útil ao profes-
sorado. Ainda falta citar os apaixonados que poderão se deleitar com um
livro que, além de desenvolver o racioćınio, distrai e provoca discussões
e desafios.

Um livro com este grau de complexidade — na forma e conteúdo —
não poderia ser publicado sem a preciosa colaboração de diversas pessoas.
Gostaŕıamos de registrar a contribuição de:

- Demétrius Melo de Souza nos ajudou no enunciado e na resolução
de diversos problemas.

- Eduardo de Barros Rodrigues Lopes colocou à nossa disposição
espaço e recursos computacionais da BRLopes Engenharia Ambi-
ental, além daquele cafezinho e ótimo ambiente de trabalho.

- Eduardo Morais Guimarães foi o responsável pela editoração eletrô-
nica. Sem seus conhecimentos de LATEX e macros associados estas
páginas jamais seriam criadas; pelo menos com esta qualidade. Sua
paciência (todos que usam LATEX entenderão), competência e capri-
cho foram também muito apreciados, ainda mais considerando-se as
dificuldades impostas pela distância e comunicação: seu trabalho
foi realizado no Canadá, através de trocas de dezenas de mensagens
eletrônicas (emails) com os autores, que estavam aqui no Brasil.

- Marcelo Simões participou de muitas discussões e sugeriu alguns
problemas. Sempre nos incentivou muito e colocou sua abastada bi-
blioteca de livros antigos e raros à disposição sem maiores restrições
e condições.

- Ney Megale aceitou fazer a capa. Ilustrações e pinturas sempre nos
impressionaram e causaram admiração e esta capa não foi exceção.
Gostamos tanto que voltaremos com outros pedidos.
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Finalmente, mas não menos importante, o professor Augusto César de
Oliveira Morgado nos apresentou diversos problemas, talvez os mais inte-
ressantes, e sempre esteve dispońıvel para discutir conosco suas soluções.

Tivemos muito cuidado quando redigimos ou transcrevemos os pro-
blemas mas erros ou enganos são posśıveis e somos os únicos responsáveis
por eles. Agradeceŕıamos aos leitores que nos apontassem imprecisões de
qualquer natureza a fim de que pudéssemos corrigi-las numa próxima
edição; salientamos entretanto que diversos problemas podem dar a im-
pressão de falta de dados. Mas que o leitor não se iluda: não há erro na
redação e nem faltam dados.

Reconhecemos que vários problemas são dif́ıceis e que muitos leitores
não saberão resolvê-los. Para estes leitores, estamos preparando um vo-
lume com as resoluções detalhadas de todos os problemas. Este volume
poderá ser encontrado no site http://escolademestres.com/qedtexte

a partir de maio de 2001. Assim o leitor terá algum tempo para tentar
resolver os problemas por conta própria e resistir à tentação de olhar
logo as resoluções. Que de todo modo só deverão ser consultadas após
um esforço razoável tentando resolvê-los todos ou então como simples
verificação. Aproveitamos para convidar os leitores a nos enviar suas
soluções. Provavelmente não poderemos acusar recebimento de todas,
mas aquelas que forem interessantes, simples e/ou mais elegantes do
que as nossas constarão do volume, com o devido reconhecimento da
procedência.

Josimar Silva
Lúıs Lopes

Rio de Janeiro, RJ
Novembro, 2000.
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Problemas

“O que irei fazer no céu, depois de minha
morte, se não me derem uma infinidade de

problemas de Matemática para resolver?”

Cauchy

Problema 1) Um gato persegue um rato que tem, inicialmente,

uma vantagem de 35 de seus pulos. A cada dois pulos que o gato

dá em direção ao rato, este dá 5 pulos; mas os pulos do gato são

3 vezes maiores que os do rato.

Quantos pulos o gato deveria dar para alcançar o rato?

Problema 2) Um crime é cometido por uma pessoa e há qua-

tro suspeitos: André, Eduardo, Rafael e João. Interrogados, eles

fazem as seguintes declarações:

André: Eduardo é o culpado.
Eduardo: João é o culpado.

Rafael: Eu não sou o culpado.
João: Eduardo mente quando diz que eu sou o culpado.

Sabendo que apenas um dos quatro disse a verdade, diga se é

posśıvel, somente com esses dados, determinar quem foi o culpado.

Caso afirmativo, diga quem foi.

Problema 3) Apenas 5 casais participam de uma reunião. Após

os cumprimentos, João pergunta a cada um dos outros 9 partici-

pantes: “Quantos apertos de mão você deu?”. E obtém todas as

nove respostas posśıveis: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8.

Sabendo que ninguém apertou a mão do próprio cônjuge, diga

qual foi a resposta da esposa de João.



Respostas

“Seja lá o que você venha a fazer,
se você souber Matemática,

fará bem melhor.”

Arrabal
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“Na maior parte das ciências, uma geração
põe abaixo o que outra construiu, e o
que uma estabeleceu, a outra desfaz.

Somente na Matemática é que cada
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Hermann Hankel
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Aos nossos leitores

Os autores gostariam de conhecer sua opinião sobre a apresentação e
o conteúdo deste manual. Escrever para:

Lúıs Lopes
A/C Maurice B. Vincent
Avenida das Américas, 1155 Sala 504
Barra da Tijuca Rio de Janeiro
RJ 22631–000

E-mail: qed texte@hotmail.com

Escrevam para o endereço acima para encomendar outros exemplares
e t́ıtulos ou propor novos problemas que gostariam de ver num outro
volume.
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