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Apresentacao

A reforma educacional que estd se verificando no ensino da matemadtica tem
como objetivo melhorar o desempenho dos estudantes, particularmente aqueles
que nao tém uma vocacao especial para o abstrato.

Estudos recentes mostram que aprende-se melhor quando é possivel estabe-
lecer uma ligacao com o mundo real através de experiéncias transferidas pelos
professores ou observacoes tiradas do cotidiano, diretamente pelos proprios
estudantes.

Os métodos utilizados atualmente vém sofrendo transformagdes tanto no
aspecto educativo como no processo de aprendizagem com a contextualizacao
do ensino-aprendizagem.

O presente livro encaixa-se aqui fornecendo subsidios na forma de exer-
cicios que abrangem as principais areas do conhecimento e do raciocinio, tanto
para despertar a curiosidade dos alunos desafiando a sua perspicdcia como
fornecendo elementos para a motivacao das aulas dadas pelos professores.

Nao se trata de um livro diddtico mas de uma colecao de questoes que
certamente despertarao muitos estudantes para o interesse pela matematica.

Polya afirma: “o melhor entendimento das estratégias de resolucao de
problemas pode exercer uma influéncia positiva sobre o aprendizado da mate-
matica.”

Vejo portanto que o presente trabalho enquadra-se na metodologia moder-
na contribuindo para o éxito dos estudantes na busca dos seus ideais.

Miguel Jorge
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Prefacio

“Os padroes de um matematico, como os de um
pintor ou de um poeta, devem ser belos;

as idéias, como as cores e as palavras, devem
se ajustar de maneira harmoniosa. . .

Nao ha lugar permanente no mundo para
matematicas feias.”

HARDY

H&4 algum tempo, os livros didaticos nao tinham a menor pre-
ocupacao em mostrar aplicagoes dos conteudos que traziam. Ha cerca de
meio século, a matematica era apresentada como um conjunto de regras
a serem seguidas para se calcular, resolver algo, sem nenhum motivo apa-
rente para a realizagao de tal tarefa, o que gerou uma confusao entre dois
conceitos: o de aprender e o de conseguir fazer alguma coisa (qualquer
coisa). Dentre vérias tendéncias que surgiram na tentativa de melhorar o
horrivel desempenho da pratica “Ensinar Matematica”, o “Problem Solv-
ing” (Resolugao de Problemas) parece ser tao coerente que perdurou e
ganha, a cada dia, mais forca. Nao é, de fato, a panacéia para toda a
problemética da Educacao Matematica, mas é elemento necessario a um
ensino que goze da lucidez reclamada pela mateméatica. Nao faz sentido
se ver a matematica como mera manipulagao de regras e férmulas.

Este livro comegou como uma simples apostila cujo contetido agra-
dava até mesmo aqueles alunos que nao tinham la tanta simpatia pela
disciplina, originando comentarios positivos e, nao raro, comparagoes
com a matematica dos livros diddticos. Segundo eles, ela era feia, fria e
parecia-lhes desvinculada da realidade em que viviam, mesmo quando o
professor se esforgava em dar um carater concreto ao que ensinava, como
por exemplo, relacionar logaritmo com decaimento radiativo etc.
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“Com este trabalho, temos a pretensao de estimular o gosto pela
Matemaética e mostrar que, além de ser o mais poderoso instru-
mento no desenvolvimento de pensamento légico, ela também é
agradavel.”

Os problemas foram selecionados segundo alguns critérios:

- Ferramental matematico pouco sofisticado: o problema nao deveria
exigir, para a sua resolucao, conhecimento além do fornecido até a
8% série do Ensino Fundamental da maioria das escolas. Mesmo os
problemas de légica — que costumam ser abordados (somente com
alguma sorte) no 1° ano do Ensino Médio — podem ser resolvidos
com apenas uma boa dose de bom senso.

- Contexto simples e sedutor: o problema deveria ser o minimo
técnico possivel, ou seja, deveria ter a capacidade de atrair o maior
nimero de leitores possivel, mesmo os menos acostumados com a
linguagem matemaética. Isto nao significa que esperamos que uma
pessoa que nao tenha muito trato com a matematica consiga re-
solver facilmente todos os problemas aqui propostos, mas sim, que
seja capaz de ao menos entender o que se pede e refletir, buscando
uma solucao, ainda que de forma puramente intuitiva; como acon-
teceu com secretarios, advogados, bancarios e professores de outras
disciplinas que tiveram acesso ao rascunho deste livro (e nos incen-
tivaram na sua publicagao).

Este trabalho tem a intencao de levar a desconhecida matematica
lidica e desafiante a mais pessoas, de ajudé-las na preparacao para con-
cursos e de mostrar que o conteido matematico enfocado, enquanto fer-
ramenta resolutiva de problemas, é mais poderoso do que sugerem os
livros diddticos e as aulas de matematica tradicionais. E como se os
alunos passassem todos os anos escolares enchendo uma caixa de ferra-
mentas com equagoes e inequacoes do 1° grau, do 2° grau, irracionais,
biquadradas, literais, logaritmicas, trigonométricas, binomiais, matrici-
ais etc. e, no final, nao soubessem o que fazer com tudo isto. E evi-
dente que essas coisas tém o seu valor, mas nao da forma “manipulacao
por manipulacao”. Cabe também ressaltar que nao é saudéavel se ver
a matematica “apenas” como ferramenta, pois ela nao merece, por sua
inefavel grandeza, tal empobrecimento.



1X

O conteiudo aqui apresentado esta de acordo com a atual tendéncia
do ensino, haja vista os vestibulares, principalmente os da UFRJ, UERJ
e UNICAMP, que se firmaram na postura de examinar a capacidade
critica e de raciocinio dos candidatos. Esta também na mesma linha de
varios outros concursos publicos, inclusive o de sele¢ao de professores de
matematica para a rede publica, sendo portanto também 1til ao profes-
sorado. Ainda falta citar os apaixonados que poderao se deleitar com um
livro que, além de desenvolver o raciocinio, distrai e provoca discussoes
e desafios.

Um livro com este grau de complexidade — na forma e contetido —
nao poderia ser publicado sem a preciosa colaboracao de diversas pessoas.
Gostariamos de registrar a contribuicao de:

- Demétrius Melo de Souza nos ajudou no enunciado e na resolucao
de diversos problemas.

- Eduardo de Barros Rodrigues Lopes colocou a nossa disposicao
espago e recursos computacionais da BRLopes Engenharia Ambi-
ental, além daquele cafezinho e 6timo ambiente de trabalho.

- Eduardo Morais Guimaraes foi o responsavel pela editoracao eletro-
nica. Sem seus conhecimentos de IXTEX e macros associados estas
péginas jamais seriam criadas; pelo menos com esta qualidade. Sua
paciéncia (todos que usam KTEX entenderao), competéncia e capri-
cho foram também muito apreciados, ainda mais considerando-se as
dificuldades impostas pela distancia e comunicagao: seu trabalho
foi realizado no Canada, através de trocas de dezenas de mensagens
eletronicas (emails) com os autores, que estavam aqui no Brasil.

- Marcelo Simoes participou de muitas discussoes e sugeriu alguns
problemas. Sempre nos incentivou muito e colocou sua abastada bi-
blioteca de livros antigos e raros a disposicao sem maiores restricoes
e condigoes.

- Ney Megale aceitou fazer a capa. Ilustragoes e pinturas sempre nos
impressionaram e causaram admiracao e esta capa nao foi excecao.
Gostamos tanto que voltaremos com outros pedidos.



Finalmente, mas nao menos importante, o professor Augusto César de
Oliveira Morgado nos apresentou diversos problemas, talvez os mais inte-
ressantes, e sempre esteve disponivel para discutir conosco suas solugoes.

Tivemos muito cuidado quando redigimos ou transcrevemos os pro-
blemas mas erros ou enganos sao possiveis e somos 0s inicos responsaveis
por eles. Agradeceriamos aos leitores que nos apontassem imprecisoes de
qualquer natureza a fim de que pudéssemos corrigi-las numa préxima
edicao; salientamos entretanto que diversos problemas podem dar a im-
pressao de falta de dados. Mas que o leitor nao se iluda: nao ha erro na
redacao e nem faltam dados.

Reconhecemos que varios problemas sao dificeis e que muitos leitores
nao saberao resolvé-los. Para estes leitores, estamos preparando um vo-
lume com as resolucoes detalhadas de todos os problemas. Este volume
podera ser encontrado no site http://escolademestres.com/qedtexte
a partir de maio de 2001. Assim o leitor terd algum tempo para tentar
resolver os problemas por conta prépria e resistir a tentagao de olhar
logo as resolugoes. Que de todo modo sé deverao ser consultadas apds
um esfor¢o razoavel tentando resolvé-los todos ou entao como simples
verificagdo. Aproveitamos para convidar os leitores a nos enviar suas
solugoes. Provavelmente nao poderemos acusar recebimento de todas,
mas aquelas que forem interessantes, simples e/ou mais elegantes do
que as nossas constarao do volume, com o devido reconhecimento da
procedéncia.

Josimar Silva
Luis Lopes

Rio de Janeiro, RJ
Novembro, 2000.
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Problemas

“O que irei fazer no céu, depois de minha
morte, se nao me derem uma infinidade de
problemas de Matematica para resolver?”
CAucHY

Problema 1)  Um gato persegue um rato que tem, inicialmente,
uma vantagem de 35 de seus pulos. A cada dois pulos que o gato
dé em direcao ao rato, este da 5 pulos; mas os pulos do gato sao
3 vezes maiores que os do rato.

Quantos pulos o gato deveria dar para alcancar o rato?

Problema 2)  Um crime é cometido por uma pessoa e ha qua-
tro suspeitos: André, Eduardo, Rafael e Joao. Interrogados, eles
fazem as seguintes declaracoes:

André: Eduardo é o culpado.
Eduardo: Joao é o culpado.
Rafael: Eu nao sou o culpado.
Joao: Eduardo mente quando diz que eu sou o culpado.

Sabendo que apenas um dos quatro disse a verdade, diga se é
possivel, somente com esses dados, determinar quem foi o culpado.
Caso afirmativo, diga quem foi.

Problema 3) Apenas 5 casais participam de uma reunido. Apds
os cumprimentos, Joao pergunta a cada um dos outros 9 partici-
pantes: “Quantos apertos de mao vocé deu?”. E obtém todas as
nove respostas possiveis: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7 e 8.

Sabendo que ninguém apertou a mao do proprio conjuge, diga
qual foi a resposta da esposa de Joao.
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Respostas

“Seja 14 o que vocé venha a fazer,
se vocé souber Matematica,

fara bem melhor.”

ARRABAL
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RELACAO DE SIGLAS DE CONCURSOS

Nivel Superior

AFTN — Auditor Fiscal do Tesouro Nacional

MERJ — Magistério do Estado do Rio de Janeiro
MESP — Magistério do Estado de Sao Paulo
MMRJ — Magistério do Municipio do Rio de Janeiro
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EN — Escola Naval
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AASME-RJ — Agente Administrativo da Secretaria Municipal de
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Nivel Fundamental - 1° segmento (1* a 4* série)
CAP-UERJ — Colégio de Aplicagao da UERJ




Aos nossos leitores

Os autores gostariam de conhecer sua opiniao sobre a apresentacao e
o conteudo deste manual. Escrever para:

Luis Lopes

A/C Maurice B. Vincent

Avenida das Américas, 1155  Sala 504
Barra da Tijuca Rio de Janeiro

RJ 22631-000

E-mail: ged_texte@hotmail.com

Escrevam para o endereco acima para encomendar outros exemplares
e titulos ou propor novos problemas que gostariam de ver num outro
volume.
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